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01 Motivation & Einfiihrung




Motivation 1/2

e KI ist seit Veroffentlichung von ChatGPT 3.5 (Nov 2022) omniprdsent
e Interaktion mit LLMs vs Menschen ...
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“Schachturke” (Wolfgang von Kempelen, 1769, scheinbarer
Schachroboter)

Amazon “Mechanical tfurk” Service (2005)

Turing-Test (1950)

ELIZA (1966)

IBM Watson gewinnt “Jeopardy!” (2011)

e Unklarheit & Abgrenzung: Was ist ein noch “Algorithmus”, was KI




Motivation 2/2

Was ist “Denken”?

(@]

(psychologische) Vorgdnge, die aus Vorstellungen, Erinnerungen &
Begriffen eine Erkenntnis zu formen versuchen, potentiell
unabhdngig von duf3erer Stimulation

Beurteilen, Argumentieren, Konzeptionalisieren, Probleme I6sen,
Reflektieren

Nur die “Endpunkte” sind relevant - oder? (vgl. Eysenck, Keane)

— Denkt die KI?!




Einfuhrung

e Regelbasierte Systeme
o Keine Anpassung des Verhaltens
o Ausfuhren fest vorgegebener Anweisungen
e Kunstliche Intelligenz
o Analysieren (virtueller oder realer) Umgebung
o Abstrahieren relevanter Informationen
o Daraus Entscheidungen treffen um definierte Ziele zu erreichen
e Maschinelles Lernen
o Algorithmen die lernen, komplizierte Probleme zu I6sen
o Lésungsweg kann nicht einfach durch Regeln beschrieben werden
o Grofde Menge an Beispieldaten




02 Begriffe & Konzepte




Begritfe

Kiinstliche Intelligenz (KI): “maschinelle Intelligenz”;
Sprache & Bilder erkennen, Entscheidungen treffen

Maschinelles Lernen (ML): Muster
erkennen, werden “gescheiter”

Large Language Model




Konzepte

“Biologisches” Neuronales Netz (sehr schematisch!)
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Konzepte

Neuronales Netz

“Vorstellung”

Mathematik /
Programmierung
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Konzepte

Neuronales Neiz
Beispiel: Schrifterkennung




Konzepte

Neuronales Neiz
Beispiel: Schrifterkennung




Konzepte

Neuronales Neiz
Beispiel: Schrifterkennung




Konzepte

Neuronales Neiz
Beispiel: Schrifterkennung
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Konzepte

Neuronales Netz
Beispiel: Schrifterkennung
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Konzepte

Neuronales Netz

Beispiel: Schrifterkennung
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Backpropagation
Geringfligig Anpassen =
Training
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Konzepte @
Deep Learning

Eingabe Ausgabe
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Verborgene Schichten
(4 x 6 Matrix, 6 x 10 Matrix,
10 x 8 Matrix, ...)




Begritte

e Large Language Model: Auf riesige Textmengen mit DL trainiert, sagt statistisch
ndchstes Wort vorher

e Training: Lernphase des DL; bestimmt Gewichte/Modellparameter (aktuelle LLMs:
10-100 Mrd Parameter)

e Generative KI: Analysiert/sortiert/kategorisiert nicht nur, sondern generiert neue
Inhalte (Texte, Bilder, Musik, Videos, ...) mithilfe von DL
Supervised learning: Training mit “gelabelten”/vorkategorisierten Daten

e Unsupervised learning: Training ohne vorkategorisierten Daten (zB. Vorhersage
des ndchsten Wortes, basierend auf grof3er Menge Text)
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Negativ-Beispiele

In ,, Erdbeermarmelade” kommen 4 Buchstaben ,r” vor.
Positionen: E(1)r(2)dbeer(6)marmelade(11)

Mochtest du, dass ich dir auch ein kleines Tool schreibe, mit dem du das fir beliebige Worter automatisch

zahlen kannst?

6Py - Vser

Wie viele r sind in "Erdbeermarmelade" enthalten?

Model

Im Wort "Erdbeermarmelade" sind 5 "r" enthalten.

i <1 15s




Positiv-Beispiele
Analytic Scalar Field Theory

Thomas Curtright® and Galib Hoq’
Department of Physics, University of Miami, Coral Gables, FL 33124

§ curtright@miami.edu  ° gxh368@miami.edu

Abstract
We discuss scalar field theories with potentials V (¢) = & ((]52)” for generic v. We conjecture that
(P( these models evade various no-go theorems for scalar field theories in four spacetime dimensions.
2)
7 sS4 ( dimensional spacetime (4D) the two simplest renormalizable scalar field theories are well-known
to v /‘59) ”J ’;f)nsider the standard Lagrangian density
Y \/ i
v Lg, 1 2 1 o v a7
L=- ——m?¢®* -V 1
2 > (96)* — 5m?6* —V (9) - 1)
*132).

%(% =




Positiv-Beispiele

2509.00686v3.pdf
PDF

Bitte fasse dieses paper so in 2 Satzen zusammen, dass es Laien
verstehen. Vermeide Fachbegriffe, die nicht allgemeinverstandlich sind.

Das Paper stellt eine neue Moglichkeit vor, wie man eine lange Zeit als ,unmdglich” geltende Art von
Teilchentheorie doch sinnvoll beschreiben kénnte. Die Autoren zeigen, dass man mit einer speziellen

mathematischen Methode stabile Modelle bekommt, die einfacher zu handhaben sind und neue Wege fir

die theoretische Physik er6ffnen O 2509.00686v3

Quellen

@O LIS




Positiv-Beispiele

Optimierung der Matrix-Multiplikation: Kann in Zukunft ML signifikant
beschleunigen

Entwicklung neuer Materialien und Arzneimittel

Unterstlitzung bei medizinischer Diagnostik

Zusammenfassungen langer Texte

Viele Alltagsanwendungen




Also...?

e Turing-Test: Wenn wir nicht zwischen Mensch und KI unterscheiden kénnen, ,,denkt*
es dann?

e Chinese Room Argument (Searle): Ein System kann perfekte Antworten geben,
ohne zu verstehen.

e Emergente Fdhigkeiten von (zB) LLMs: Zeigen Verhalten, das gar nicht explizit
programmiert oder erwartet war (z. B. logisches Schlief3en, kreative Kombis).

Denken als Informationsverarbeitung — KI kann denken

Denken an Bewusstsein/Verstehen gekoppelt — KI denkt nicht




Konklusio

e KIs haben (teils enge) Anwendungsgebiete & kdnnen nicht alles
o Mathematische Beweise, Zeichnen, Programmieren, medizinische Diagnostik, ...
o AGI (Artificial General Intelligence) gibt es (noch?) nicht

e KIs machen auch innerhalb “ihres” Anwendungsgebietes Fehler

e Menschen auch




Konklusio

e Technische Sicht

o KI denkt nicht. Mathematische Datenverarbeitung, berechnet
Wahrscheinlichkeiten & spuckt Ergebnisse aus

o Keine Absichten, kein Selbstbewusstsein

e Alltagserfahrung
o KI wirkt denkend: Formuliert Texte, beantwortet Fragen, |6st Probleme
o Sprache (Bilder, Musik, ...) sind unser Maf3stab fur

e Philosophie
o Was bedeutet “denken”? Was unterscheidet “denken” von “nicht denken”?
o Im Sinne von symbolischer Manipulation oder Problemldsen: KI denkt.
o Im Sinne von Bewusstsein und Verstehen: KI rechnet.




Danke!




